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(57) Le dispositif de propulsion forme pompe et comprend 
une membrane flexible depiacee aiternativement. 

Un passage annulare 10 compris entre les surfaces inte- 
rieures 11, 12 iisses. paraMeles ou peu divergentes de deux 
parois 2, 3 s'§tend radialement tout autour d'un orifice central 
8 et la membrane flexible 4 s'etend librement dans le passage 
annuiaire 10 et est reliee a un organe vibrant 6 apte a faire 
osciller la peripherie de la membrane 4 de facon sensiblement 
perpendiculaire a son plan median local, de telle maniere 
qu'elle soit soumise a des trains d'oscillations concentriques 
dirig6s vers son centre. 

Application a des pompes a faible surpression telles que 
des circulateurs pour chauffage central. 
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DISPOSITIF DE PROPULSION D f UN FiUIDE 



La presente invention se rapporte a un dispositif de 
1 propulsion d'un fluide, formant pompe et comprenant une mem- 
brane flexible deplacee alternativement* 

Les dispositif s de propulsion d'un fluide les plus 
courants sont constitues par les pompes centrifuges dans 
lesguelles un rotor a ailettes provogue 1 ' entralnement centri- 
fuge du liguide gui genere une pression par voie dynamigue, 
ces pompes n'exigeant pas de clapet de decharge dans les cas 
oti le refoulement du liguide ne peut etre realise. L'un des 
inconvenients principaux de ces pompes reside precisement dans 
l'entralnement centrifuge du liguide gui provogue de nombreuses 
pertes de charge parasites par friction et par tourbillonne- 
ment. De telles pompes peuvent atteindre des rendements hy- 
drauligues de 90% pour des rapports debit-hauteur de refou- 
lement favorables, mais pour les petites unites telles gue 
celles des circuiateurs de chauffage ou, grace k un tube 
d'entrefer, le stator du moteur electrigue est immerg& avec le 
rotor de pompe dans le liguide a pomper, ce gui facilite les 
etancheites vers I'exterieur, les rendements globaux les 
meilleurs sont de l'ordre de 20%, c'est-a-dire bien inferieurs 
£ ceux des pompes volumetrigues ou peristaltigues . De plus, 
les pompes centrifuges comportent une partie tournante soumise 
a usure et £ des vibrations de rotation et de cavitation. 

Pour reduire les inconvenients des pompes centrifuges, 
on a propose des dispositif s de propulsion d'un fluide gui 
utilisent un ou plusieurs elements flexibles tels gue des 
membranes et gui sont actionnes par un m£canisme gui leur 
imprime des '*:- placements alternes gui se transmettent au 
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fluide a pomper et dont la r£sultante fait circuler-le fluide. 
Dans certains systemes connus, on propose de realiser une 
sorte de pompe p6ristaltique dans laquelle un cote d'une 
canalisation de fluide est constitu§ d ! une lame flexible 
5 anim6e depuis l'ext£rieur de mouvements ondulatoires progres- 
sifs permettant d'entralner le fluide le long de la conduite. 

Les dispositifs de propulsion de fluide ont permis 
d'ameliorer le rendement des pompes pour le rapprocher de 
celui des pompes volum£triques, mais ils pr^sentent par centre 
10 1 1 inconvenient d'une complexity m^canique plus grande que 

celle des pompes centrifuges a tube d f entrefer et ne sont pas 
adaptes aux pressions elev6es. L'un des buts de la presente 
invention est pr£cis£ment de proposer une pompe a propulsion 
de fluide par une membrane 61astique, dans lequel I'organe de 

15 propulsion est immerg<§ dans le fluide comme un rotor de pompe 
centrifuge mais permet d'obtenir un bon rendement de pompage 
sans complication mecanique et pratiquement sans risque d'u- 
sure, au moins pour les faibles pression de pompage qui sont 
les plus utilis6es, notamment pour les circulateurs de chauf- 

20 fage central, 

A cet effet, selon l f invention, le dispositif de propul- 
sion comprend dans un corps circulaire un espace p^ripherique 
annulaire raccord£ £ un conduit d'amenee de fluide, et un 
orifice central raccord<§ a un conduit de refoulement de fluide 

25 et reli£ audit espace p£ripherique annulaire par un passage 

annulaire compris entre les surfaces interieures lisses paral- 
leles ou peu divergentes de deux parois et s'etendant radiale- 
ment tout autour de 1" orifice central, et la membrane flexible 
s f §tend librement dans le passage annulaire et presente respec- 

30 tivement en son centre un passage transversal qui vient se 
placer en face de 1" orifice central et une zone p6riph£rique 
situee dans 1 1 espace p£riph£rique annulaire et relive 2l un 
organe vibrant apte a faire osciller la p£riph£rie de la 
membrane de facon sensiblement perpendiculaire au plan median 

35 local de la membrane, de telle maniere que celle-ci soit 
soumise depuis sa p6ripherie £ des trains d 'oscillations 
concentriques dirig6s vers son centre et qui, en cooperation 
avec les parois du passage annulaire, emprisonnent des volumes 
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annulaires de fluide en les propulsant de la peripherie de la 
membrane vers le centre de celle-ci pour les refouler par le 
conduit de refoulement. 

Afin de transmettjre la puissance maximale au fluide 
5 pompe, la frequence d» excitation de l'organe vibrant correspond 
sensiblement a la frequence propre de la membrane cooperant. 
avec les parois lisses du passage annulaire et avec le fluide 
a refouler, de maniere a mettre la membrane en resonance a sa 
frequence propre d 1 excitation . 
*° La Peripherie de la membrane est positionnee au repos 

sensiblement dans le plan moyen des oscillations de la peri- 
pheric de la membrane par un organe elastique de maintien de 
la peripherie de la membrane. 

Selon le type de pompe realist; simple e,t fiable ou a 
15 grande capacite et grand rendement, l'ecartement entre les 
deux surfaces de parois du passage annulaire est sensiblement 
constant ou bien est croissant depuis l'espace annulaire 
peripherique jusqu'a 1' orifice central, selon uneloi permet- 
tant de maintenir une section de passage radial Sensiblement 
20 constante, ce qui peut conduire a une plus grande fatigue de 
flexion de la membrane. 

Selon un aspect tres avantageux de 1' invention, l'organe 
vibrant est constitue par un bobinage electrigue place dans un 
champ magnetigue d'entrefer et rendu solidaire d'une zone 
25 peripherique de la membrane , ledit bobinage etant alimente par 
une tension electrique alternative dont la frequence est celle 
choisie pour provoquer sur la membrane des trains d'ondes 
concentriques* Le champ magnetique d'entrefer peut" ^tre realise 
par des aimants permanents, ce qui constitue une solution 
30 fiabie, economique et ameliorant le rendement electrique de 
l 1 ensemble mais qui presente 1 1 inconvenient de retenir sur les 
parois int6rieures au voisinage de l'entrefer les particules 
ferreuses qui peuvent etre presentes dans le liquide vehicul6 r 
notamment dans une eau de chauffage central. Pour eviter'cet 
35 inconvenient et diminuer le volume du circuit du circuit 
magnetique, le champ magnetique peut etre realist par un 
electroaimant excitant le circuit magnetique a faible rema- 
nence apte a lib§rer les particules ferreuses a. 1' arret de la 
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pompe, ou bien le circuit magn6tique peut comporter des aimants 
permanent s amovibles combines a un circuit magn£tique a faible 
r£manence apte a liberer les particules ferreuses apr£s depose 
des aimants permanents* 

Selon un autre mode de realisation *de 1' invention, 
I'organe vibrant est constitu<§ par un bobinage mobile en 
court-circuit solidaire d'une zone p<§riph£rique de la membrane 
et formant une spire de Prager aliment£e par induction, ledit 
bobinage mobile etant plac£ dans un champ magnetique d'en- 
trefer cr£6 sur un circuit magnetique par un bobinage fixe 
aliments par une tension alternative dont la frequence est 
celle choisie pour provoquer sur la membrane des trains 
d l ondes pour permettre 1 'actionnement alternatif du bobinage 
mobile par le champ magnetique alternatif d'entrefer. 

Selon encore un autre mode de realisation de l f invention , 
I'organe vibrant est constitue par deux bagues a section 
radiale en forme g£n<§rale de triangle isocdle, fix£es chacune 
d'un c6t£ different de la membrane flexible a la p£riph£rie de 
cette derni£re dans l'espace annulaire periph£rique , en liaison 
d'un circuit magnetique dont les deux entrefers de part et 
d' autre des surfaces iriclin£es des deux cot£s 6gaux de la 
section en triangle isocele se reduisent lorsque l'une des 
bagues se deplace dans une direction sensiblement perpendicu- 
laire au plan median local de la membrane tandis que les deux 
entrefers de 1 'autre bague s ' accroissent et vice versa pour le 
circuit magnetique de 1' autre bague et en ce que chacun des 
circuits magn£tiques des bagues a section en triangle est 
alternativement alimente par une alternance differente d'une 
tension £lectrique alternative dont la frequence correspond 
sensiblement a la frequence de battement de la membrane et 
notamment sensiblement a la frequence propre de la membrane 
cooperant avec les surfaces de parois lisses du passage annu- 
laire et avec le fluide a refouler. 

La p6ripherie de la membrane 61astique en un mat£riau 
eiastomere est avantageusement muni de ddcoupes en dentelures 
dans chacune desguelles yient se loger et se refermer une 
patte d'un support annulaire du bobinage et qui, en position 
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de montage de la membrane dans le corps , libdre un passage 
d ' introduction du fluide de part et d f autre de la membrane. La 
membrane flexible peut comporter, selon son plan median, une 
armature centrale textile et/ou mdtallique et elle prdsente •& 
5 l'*6tat libre une forme bomb6e vers son centre perce, a partir 
d'une couronne sensiblement plane* 

Selon encore un autres mode de realisation, la membrane 
flexible presente une epaisseur decroissante depuis la zone 
p£riph£rique oil elle est relive £ un organe vibrant jusqu'a 

LO son passage transversal central qui est traverse par une 

conduite rigide munie d'6vents d Evacuation vers le refoule- 
ment et servant de guidage pour le centre de la membrane. Le 
corps circulaire du dispositif de propulsion selon 1' invention 
est g£n£ralement realise en un mat£riau amagnetique, par 

15 exemple en acier inoxydable, laissant passer librement les 
solicitations magn£tiques de 1' organe vibrant. 

D' autres buts, avantages et caractdristiques apparai- 
tront a la lecture de la description de divers modes de reali- 
sation de 1 'invention, faite a titre non limitatif et en 
regard du dessin annexS, dans leguel: 

- la figure 1 est une vue en perspective sch<§matique et 

selon deux plans de coupe radiaux, d f un 
premier mode de realisation du dispositif 
de propulsion de fluide selon 1 'invention; 

- la figure 2 est une vue en coupe transversale d'un 

dispositif de propulsion selon 1 1 invention 
voisin de celui represents en perspective a 
la figure 1, la membrane 6tant en fonction- 
nement sur la demi coupe de gauche et au 
repos sur la demi coupe de droite; 

- la figure 3 est une vue fragmentaire en coupe de la 

membrane du dispositif de propulsion, 
representee en fonctionnement entre les 
deux parois d'un passage radial; 

- la figure 4 repr£sente en perspective, avec un plan de 

coupe radial, la membrane flexible du 
dispositif de propulsion £quipee de son 
bobinage d ' actionnement; 
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- la figure 5 repr^sente en coupe tr.ansversale sch£matique 
un autre mode de realisation du di'spositif 
de propulsion selon 1* invention. 
Le dispositif de propulsion d'un fluide represente sur 
5 les figures 1 et 2 comprend un corps circulaire 1 constitue 
ici de deux flasques en forme de coquille 2 et 3 assembles . 
l f un a 1 'autre par sertissage k leur peripherie avec interpo- 
sition d'une membrane intercalaire 4 qui sera d^crite plus en 
detail par la suite. Les flasques 2 et 3, qui doivent presenter 

10 dans le mode de realisation des qualites amagn£tiques et de 
resistance a la pression, sont r^alisees par exemple en t61e 
d'acier inoxydable ou d ! aluminium estampee a froid et munie de 
nervures annulaires ameliorant la resistance et la rigidity . 
Le corps 1 determine aprds son assemblage, un espace 

15 periph^rique annulaire 5 constitue d'une cuvette annulaire 

superieure 5a de section generale rectangulaire distribuant le 
liquide a propulser et d'une cuvette annulaire infer ieure 5 b 
egalement de section g£n§rale rectangulaire mais plus profonde 
et recevant un bobinage 6 d'actionnement de la membrane 4. 

20 L' espace periph£rique 5 est raccorde a un conduit d' admission 
de fluide 7 tandis que le centre du flasque superieur 2 pre- 
sente un orifice central de refoulement de fluide 8 raccorde a 
un tuyau de refoulement rigide 8a. L 1 espace central 9 du 
corps 1 est relie a 1 'espace peripherique 5 par un passage 

25 annulaire 10 qui est compris entre les surfaces inter ieures 
lisses paralleles ou peu divergentes 11 et 12, respectivement 
de la paroi du flasque 2 et de la paroi du flasque 3 . Le 
passage annulaire 10 s'£tend radialement tout autour de 1 'ori- 
fice central 8 ou plutot, dans le mode de realisation repre- 

30 sente , autour des orifices d' entree ou events 8b menages a 
I'extremite du tuyau de refoulement 8a. 

La- membrane 4, serr6e a sa peripherie entre les deux 
rebords peripheriques 2a et 3a des flasques 2 et 3, est rea- 
lisee en forme annulaire avec un passage central circulaire 

35 traversant 13 et s'etend dans tout le passage annulaire 10. La 
membrane 4 presente une epaisseur importante dans la zone 4a 
oil elle est serree entre les deux rebords peripheriques 2a et 
3a et respectivement, une epaisseur encore plus importante 
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dans la zone 4b au voisinage du centre de 1'espace peripheri- 
que 5 ou elle est reliee au bobinage d ' actionnement 6. A 
partir de la zone 4b, 1'epaisseur de la membrane 4 decroit 
regulierement dans toute la zone 4c a 1'interieur du passage 
5 annulaire 10 ou elle est soumise A des oscillations concentri- 
ques, jusqu'a sa bordure 4<a autQUr du circulaire l3 

La membrane representee ici est realisee monobloc en un mate- 
rrau elastomere resistant a 1'eau meme chaude pour fonctionner 
dans un circulateur de chauffage central. II est evident que 
10 la membrane 4 pent etre munie, au moins a sa peripherie, d'une 
armature centrale textile et/ou metallique (voir la figure 5) 
mars que 1 'utilisation d'une armature, notamment metallique, 
faxt varier considerablement la frequence propre de la 
membrane qui peut ne plus etre accordee a celle de 1'organe 
15 vrbrant. On voit sur la figure 2 que le rebord 4d du passage 
central 13 entoure avec un jeu important l'extremite 8c du 
tuyau de refoulement 8a munie d ' events de refoulement 8b et 
qui presente une forme tronconique, de telle facon que le 
deplacement du rebord 4d soit limite par la surface exterieure 
20 de l'extremite 8c. 

La peripherie de la membrane 4 peut comport^r, comme 
represents a la figure 4, des decoupes 14 formant des dente- 
lures 15 a la peripherie 4a de la membrane 4. Les decoupes 14 
recoivent les pattes 16 d'un support annulaire 17 du bobi- 
25 nage 6. Les pattes 16 se referment sur le rebord peripheri- 
que 4a en laissant derriere elles un espace libre 18 (voir la 
frgure 1) servant de passage dans la chambre annulaire 5 pour 
permettre au fluide de passer d'un cot£ a 1' autre de la mem- 
brane 4 par des passages repartis annulairement . Les dente- 
30 lures 15 sont serrees entre les rebords 2a et 3a des flasques 2 
et 3 et permettent a la membrane 4 d'osciller librement tout 
en etant maintenue au repos sensiblement en position mediane 
dans le passage annulaire 10. La parol superieure 2 du pas- 
sage 10 montant vers 1' orifice central 8, la membrane 4 peut 
35 presenter avantageusement une forme bombee vers le passage 
central 13 pour venir se loger naturellement en position 
mediane du passage annulaire 10," malgre sa tendance naturelle 

a. 
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retomber du fait de faction de la pesanteur en position de 
repos • 

Le bobinage d'actionnement 6 de la membrane 4, pose sur 
son support 17 recourbe en 17b a la partie inferieure, est 
5 loge mobile verticalement (selon la figure 2) dans la cuvette 
inferieure 5b et est aliment^ en courant electrique par u*. 
cSble souple 19 noye de facon Stanche dans le fluide & pomper 
et relie a un bloc d 1 alimentation electrique 20 par un cir- 
cuit 21. La cuvette inferieure 5b est suf f isamment profonde 

10 pour permettre au bobinage 6 de se dSbattre verticalement 

{selon la figure 2) a partir de sa position moyenne represents 
& droite de la figure 2. Afin de permettre 1 'evacuation des 
particules ferreuses et de rouille qui pourraient venir s'ac- 
crocher sous l f effet de 1 1 aimantation sur les parois'inte- 

15 rieures de la cuvette inferieure 5b, celle-ci comporte v 
orifice de vidange de fond 22 ferme par un bouchon amovi^jLt 
viss6 23. 

La cuvette inferieure 5b constitue en fait I'entrefer 
annulaire (figure par des f leches NS a droite de la figure 2) 

20 d r un circuit magnetique 24 constitue de deux pieces annulaires 
assemblies a grande permeabilite magnetique: une piece annu- 
laire superieure 24a a section radiale en cornidre et une 
piece annulaire inferieure 24b a section radiale en U. L 1 exci- 
tation du circuit magnetique est ici realisee par un bobi^ge 

25 d 1 excitation 25 alimente en courant continu par le bloc d r ali- 
mentation electrique 20 relie au reseau par une prise 26, ce 
qui permet de supprimer la retention magnetique des particules 
lorsque 1 ' alimentation Electrique cesse. II est bien evident 
que I'on peut remplacer le bobinage d 1 excitation 25 par un ou 

30 plusieurs aimants permanents a grande force coercitive F~~ir 
tenir compte de l'ipaisseur importante de I'entrefer NS. Les 
aimants permanents peuvent etre amovibles pour permettre de 
supprimer les particules ferreuses retenues dans la cuvette 
inferieure 5b au debut du passage annulaire 10. On peut <§ga- 

35 lement remplacer la bobine d 1 actionnement 6 par une spir; 
forte section en court-circuit, tel que la spire en 
court-circuit 27, en formant ainsi une spire de Frager. La 
bobine d 1 excitation 25 doit alors etre alimentee par une 
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tension alternative dont la frequence est celle choisie pour 
provoguer sur la membrane des trains d'ondes concentriques 

On va maintenant expliquer le fonctionnement du dispo- 
sal de propulsion de fluide ou de pompe qui vient d'etre 
5 decrit. Lorsque le bloc d ■ alimentation electrique 20 n'est pas 
. sous tension, les composants du dispositif occupent la position 
representee sur la demi coupe de droite de la figure 2. 

Lorsque 1'organe vibrant electrique est actionne,' c'est- 
lorsque le bloc electrique 20 est sous-tension, un 
10 eft. agnetique d'entrefer NS est crie dans la direction 

horizontal, selon la figure 2, dans 1'entrefer constitue par 
la cuvette inferieure 5b, ce champ magnetique traversant les 
parois amagnetigues du flasque inferieur 3. Dans le meme temps 
le bobinage 6 est alimente par le cable souple 19 en courant 
15 alternatif , de preference a basse tension entre 12 et 24 V 
pour tenir compte du fait que le bobinage 6 est immerge avec 
le cable 19 dans un liquide tel que de 1'eau de chauffage 
central rendue ferrugineuse et qui presente done une conduc- 
tance elevee. Le bobinage 6 est ainsi sounds a une force 
20 magnetique perpendiculaire au champ magnetique NS de 1'entrefer 
et dxrectement proportionnelle au. courant qui parcourt ses 
spires, e'est-a-dire a une force sensiblement sinusoldale qui 
excxte 1 'oscillation en cercles concentriques de la membrane 4. 
On a represents de fa C on simplifiee les oscillations de la 
25 membrane 4 sur la figure 2 en supposant que celle-ci vient 
dans sa zone 4c en contact avec les surfaces interieures 
lisses 11 et 12 en trois points constitues ici de deux 
points 28a et 28b sur la surface superieure 11 et d'un seul 
^ poxn. 29 sur la surface inferieure 12, de maniere a emprison- 
30 ner un anneau liquide 29a au contact du flasque 2 et a le 
propulser vers 1 'orifice central de refoulement 8. La meme 
operation peut ensuite se realiser avec le flasque infe- • 
rieur 3, 1' ensemble des operations se repetant au rythme des 
battements de la membrane. Un tel mode de vibration de la 
35 membrane produit un ecoulement pulsatoire du liquide pompe et 
pour obtenir un ecoulement sensiblement regulier, doit itre 
remplace par le mode de vibration represents schematiquement 
sur la figure 3. 
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En choisissant une frequence du courant alternatif • 
parcourant le bobinage 6 qui soit adaptee a la g6om£trie de la 
membrane r a sa raideur, a I'ecartement s6parant les 
surfaces 11 et* 12 ainsi qu'a la densite et a la viscosite du 
liquide pompe, on peut obtenir constamment, comme represent^ a 
la figure 3, au moins deux ondes sur la longueur du passage 
annulaire 10 mesur£e entre les deux cercles eoncentriques qui 
le delimitent. On obtient ainsi quatre cercles de contact 30 , 
31 , 32 et 33 entre la membrane 4 et les surfaces 11 et 12 des 
parois oppos6es 2 et 3 de l'espace annulaire 10: deux cercles 
de contact 30 et 32 sur la surface 11 et deux cercles de 
contact 31 et 33 sur la surface 12 interne, 

Comme la membrane 4 baigne dans le fluide a pomper f la 
progression des ondes de l ! espace peripherique annulaire 5 
vers l'orifice central 8 a pour effet de transporter le fluide 
depuis la conduite d'amenee 7 jusqu'a la conduite de refoule- 
ment 8. La propulsion du fluide est sensiblement continue car 
une onde se forme a l f entree de l'espace peripherique 5 au 
moment oil une onde disparait au bord de l'espace central 9 du 
corps 1 . 

La deformation de la membrane 4 a pour effet de creer 
quatre chambres annulaires eoncentriques 34 f 35 , 36 et 37 a. 
section radiale de forme generale triangulaire ou sinusoldale 
et qui sont delimiters par la membrane 4 et l'une des surfa- 
ces 11 ou 12 des parois 2 ou 3 . L 1 ecartement des parois 2 et 3 
constituant le passage annulaire 10 est choisi de telle sorte 
que, compte tenu de la flexibility locale de la membrane 4, on 
obtienne aisement des cercles de contact entre la membrane 4 
et les surfaces 11 et 12 au cours des vibrations de la mem- 
brane. Le d^bit dont la pompe selon 1' invention est capable 
est determine par le volume des chambres annulaires eoncen- 
triques 34 i 37 et par la frequence des battements de la 
membrane qui est fonction de la frequence du courant parcou- 
rant la bobine 6 mais qui constitue en general une frequence . 
accordee sur la frequence propre de la membrane sur son site 
de fonctionnement. 

La progression des ondes selon les f leches Fl resulte de 
la deformation de la membrane 4 et non de son deplacement par 
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rapport aux surfaces 11 et 12 des parois de l'espace annu- 
laire 10 car sa peripherie est maintenue fixe par rapport k 
elle. En consequence, le fluide emprisonne entre deux ondes 
successives se deplace avec elles et le contact entre la 
5 membrane 4 et les surfaces 11 et 12 des parois 2 et 3 de 

l'espace annulaire 10 s'effectue sans aucun frottement et done 
sans usure de la membrane 4. Les cercles de contact 30 it 33 se 
deplacent par deroulement de la membrane 4 contre les parois 
et il ne se produit pratiguement pas de glissement entre 
10 l'elastomere de la membrane 4 et les surfaces 11 et %2. Ce 

contact roulant ne provoque, en outre, aucune reaction suscep-. 
tible de contrarier l'ecoulement du fluide ou d'abaisser le 
rendement du dispositif de propulsion de fluide. 

Pour que la progression radiale des ondes de la membra- 
15 ne 4 se produise regulierement, il est necessaire que la 
tension radiale intrinseque de la matiere qui la constitue- 
£volue en fonction de la configuration g6ometrique et dimen- 
sionnelle du systeme. C'est pourquoi, dans les modes de reali- 
sation representes, la section radiale de la membrane 4 est 
20 decroissante dans la zone 4c, e'est-a-dire que l'epaisseur de 
cette membrane 4 diminue regulierement depuis une valeur 
maximale E dans la zone 4b au voisinage de sa peripherie et du 
centre de l'espace peripherique annulaire 5, jusqu'£ une 
valeur minimum e au bord du passage central 13 (voir la fi- 
25 gure 4) . De meme, 1'energie de 1'onde se conservant alors que 
le diametre de la membrane 4 se reduit vers le centre, il est 
necessaire de donner a la hauteur h du passage annulaire 10 

une valeur croissante (hi > h2) depuis un minimum k la 

jonction de cet espace 10 avec l'espace annulaire periphe- 
30 rique 5 jusqu'H un maximum au bord de 1 'orifice de refoule- 
ment 8 I figure 3) • 

Dans le mode de realisation represents sur la figure 5, 
ou les parties remplissant les m^mes fonctions portent les 
m£mes reperes de reference que dans les figures precedentes, 
35 le corps 1 est constitu<§ de deux flasques 2 et 3 en acier 
inoxydable amagnetique, sensiblement symetriques par rapport 
au plan median de la membrane 4 f a 1' exception des raccords 
d'admission de fluide 7 et de refoulement de fluide 8. La 



2650862 



12 

membrane 4 comporte dans sa zone renfl^e 4b, de chaque c6t6, 
une bague 40 f 41 a section radiale en forme de triangle iso- 
cele, les bagues 40 et 41 constituant chacune la section de 
liaison d'entrefer d'un circuit magn£tique & deux entrefers. 
5 Pour la bague 40 , les deux entrefers sont d£limit£s entre, 
d f une part, les cotds respectifs 40a et 40b du triangle iso- 
cele de la section de la bague et, d' autre part, des faces 
courbes 42 et 43 formant pSles, d'un circuit magn£tique annu- 
laire haut constitu£ ici d r une partie annulaire a section 

10 radiale sensiblement rectangulaire 44 assembl6e sur une partie 
annulaire 45 a section radiale en U pour entourer un bobinage 
d 1 excitation 46 aliment^ ici en courant alternatif simple 
alternance via un redresseur 48. La bague inf£rieure 41 coo- 
pere avec un circuit magn£tique identique dont le bobinage 

15 d' excitation 49 est aliments en courant alternatif de meme 
frequence que celui alimentant le bobinage 46 mais d 1 alter- 
nance oppos6e grace a un redresseur 50, La membrane flexible 4 
peut comporter une armature interne m^tallique -souple 51 qui 
facilite 1' assemblage des deux bagues 40 et 41 sur la zone 

20 renflee 4b a I'aide de rivets d f assemblage 52 semblables aux 
rivets 52 repr£sentes a la figure 1 pour assurer l 1 assemblage 
du bobinage 6 a la bobine 4 . 

Dans le mode de realisation repr£sent£ a la figure 5, 
lorsque le bobinage d 'excitation sup£rieur 46 est parcouru par 

25 un courant, le circuit magnetique annulaire supdrieur consti- 
tu6 des parties 44 et 45 et des deux entrefers tend k r£duire 
l'<§paisseur des entrefers par suite de l f apparition de pdles 
d 1 attraction sur les surfaces d£limitant ces entrefers. La 
bague 40 est done attir6e vers le haut par les faces cour- 

30 bes 42 et 43 et entraxne la zone 4b de la membrane 4 vers le 
haut. Lorsque la tension 61ectrique d f alimentation du bobi- 
nage 46 change de sens, le redresseur 48 interdit le passage 
du courant dans le bobinage 46 dans l f autre sens mais le 
redresseur 50 permet par contre au courant de 1' autre alter- 

35 nance de s r <§tablir dans le bobinage 49 et la bague inf£rieure 
41 est attir6e par les surfaces courbes formant poles 42a et 
43a du circuit magnetique du bobinage d 1 excitation 49. La 
membrane 4 est ainsi soumise a une excitation periodique 
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sensxblement sinusoldale par 1- action des courants d' excitation 
alternes des bobinages 46 et 49 sur les bagues 40 et 41 Le 
dispositif represente sur la figure 5 ne comporte pas de 
bobinage electrique immerge dans le liquide mais permet en 
general d'obtenir un rendement electrique moindre que celui 
represente en coupe a la figure 2. Le mode de realisation 
represente a la figure 5 presente 1'avantage de supprimer les 
nsques de blocage par suite de la presence de particules 
ferreuses dans le liquide pompe. L' immersion de la bobine 6 
dans le liquide pompe peut presenter des difficulty d' isolation 
electrxques necessitant une alimentation a basse tension mais 
permet parfois d'obtenir un refroidissement plus energique des 
bobinages electriques. 

Le dispositif de propulsion de fluide selon I * invention 
paralt de preference applicable au pompage des fluides peu 
compressibles tels que les liquides, notaimneaf.de l'eau pour 
les circulateurs de chauffage central fonctionnant a faible 
surpression. II est evident que le dispositif selon 1- invention 
peut etre applique pour vehiculer des ga 2 a faible surpression 
sans que la compressibilite des gaz ne deforme les ondes de la 
membrane de fa C on importante. Dans le cas de 1 ' application a 
des gaz, les deplacements de la membrane en roulement ne 
necessitent par la presence d'un fluide lubrifiant tel qu-un 
liquide aux points de contact entre la membrane et les parois 
Dans le cas ou le fluide ne peut etre refoule, il ne produit 
pas d'echauffement intempestif car la membrane continue a se 
derouler alternativement en roulant sans refouler de fluide 
Pour les dispositifs de pompage de petite dimension teis que 
les circulateurs de chauffage central, 1'energie electrique 
regue sur la membrane est transmise a 90% au fluide pompe, ce 
qui assure un rendement global de 70% au lieu des 20% couram- 
ment admis pour les pompes centrifuges a tube d'entrefer. 

La membrane peut etre realisee en un elastomere insen- 
sible au fluide vehicule s'il s'agit d'eau et qui resiste dans 
le temps au vieillissement et aux contraintes de distorsion 
qui lui sont appliquees par les vibrations. 

L'organe vibrant tel que le bobinage 6 ou les bagues 40, 
41 peut par exemple etre fixe a la membrane 4 par des moyens 
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compacts tel gu'un adhesif. La membrane 4 peut etre actionn£e 
par d'autres organes vibrants que ceux decrits, a action 
interieure et/ou exterieure notamment par de simples Electro- 
aimants dont la partie mobile constitue une armature mobile. 
5 La partie mobile et la membrane peuvent aussi &tre associees 
plus intimement, notamment en choisissant pour les r6aliser 
ensemble un materiau composite qui offre simultanement les 
qualites de flexibility n^cessaires & la fonction motrice de 
la membrane et les qualites magnetiques necessaires a sa 
10 commande . 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee 
aux modes de realisation de 1 1 invention decrits et repr6sen- 
tes, mais elle est susceptible de norabreuses variantes acces- 
sibles a l'homme de 1 1 art sans que l'on ne s'ecarte de l r esprit 
15 de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 
1-- Dispositif de propulsion d'un fluide, formant pompe 
et comprenant une membrane flexible deplacee alternativement, 
caracterise en ce qu'il comprend dans un corps circulaire (1) 
5 un espace peripherique annulaire (5) raccorde k un conduit 
d'amenee de fluide (7), et un orifice central (8) raccorde a 
un conduit de refoulement de fluide (8a) et relie audit espace 
peripherique annulaire (5) par un passage annulaire (10) 
compris entre les surfaces interieures (10, 11), lisses, 
10 paralleles ou peu divergentes de deux parois (2, 3) et s'eten- 
dant radialement tout autour de 1 'orifice central (8) et en ce 
que la membrane flexible (4) s'etend librement dans le passage 
annulaire (10) et presente respectivement , en son centre un 
passage transversal (13) qui vient se placer en face de l'ori- 
15 fice central (8) et une zone peripherique (4b) situee dans 
1 'espace peripherique annulaire (5) et relive a un organe 
vibrant (6; 40, 41) apte a faire osciller la peripherie de la 
membrane (4) de fa C on sensiblement perpendiculaire au plan 
median local de la membrane, de telle maniere que celle-ci 
20 soit soumise depuis sa peripherie a des trains d 'oscillations 
concentriques diriges vers son centre et qui, en cooperation 
avec les parois du passage annulaire (10) , emprisonnent des 
volumes annulaires de fluide (34, 35, 36, 37) en les propuisant 
de la peripherie de la membrane (.4) vers le centre (13) de 
25 celle-ci pour les refouler par le conduit de refoulement (8a). 

2. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la frequence d'excitation de l'organe vibrant (6; 40, 
41) correspond sensiblement a la frequence propre de la 'mem- 
brane (4) cooperant avec les parois lisses (11, 12) du passage 

30 annulaire (10) et avec le fluide a refouler, de maniere k 
mettre la membrane en resonnance a sa frequence propre. 

3. - Dispositif selon l'une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que la peripherie de la membrane (4) est' 
positionnee au repos sensiblement dans le plan moyen des 

35 oscillations qu'e-lle subit a 1'aide d'un organe e las tigue (15) 
de maintien de la peripherie (4a) de la membrane (4). 

4. - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que l'ecartement (h) entre les deux surfaces 
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de parois (11, 12) du passage annulaire (10) est sensiblement 
constant. 

5. - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en- ce que I'ecartement (h) entre les deux surfaces 

5 de parois (11, 12) du passage annulaire (10) est croissant 
depuis l'espace annulaire peripherique (5) jusqu'S. 1' orifice 
central (13) , selon une loi permettant de maintenir une section 
de passage radial sensiblement constante. . 

6. - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, 
10 caracterise en ce que l'organe vibrant est constitue par un 

bobinage electrique (6) place dans un champ magnetique d'entre- 
fer (NS) et rendu solidaire d'une zone peripherique de la 
membrane (4), ledit bobinage (6) etant alimente par une tension 
electrique alternative dont la frequence est celle choisie 
15 pour provoquer sur la membrane des trains d'ondes concentriques. 

7. - Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 
ce que le champ magnetique d'entrefer (NS) est realise par un 
electro-aimant (25) excitant un circuit magnetique a faible 
remanence. 

20 8.- Dispositif selon la revendication 6, caracterise en 

ce que le circuit magnetique provoquant le champ magnetique 
d'entrefer (NS) comporte des aimants permanents amovibles 
combines a un circuit magnetique a faible remanence apte a 
liberer des particules ferreuses apres depose des aimants 

25 permanents . 

9.- Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que l'organe vibrant est constitue par un 
bobinage mobile en court-circuit (27) solidaire d'une zone 
peripherique de la membrane (4) et formattt une spire de Frager 

30 alimentee par induction, ledit bobinage mobile etant place 
dans un champ magnetique d'entrefer (NS) cree sur un circuit 
magnetique par un bobinage fixe (25) alimente par une tension 
alternative dont la frequence est celle choisie pour provoquer 
sur la menbrane des trains d'ondes concentriques pour permet- 

35 tre 1 1 actionnement alternatif du bobinage mobile (6) par le 
champ magnetique alternatif d'entrefer. 
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10.- Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que 1 • organe vibrant est constitue par deux 
bagues (40, 41) a section radiale en forme generale de triangle 
isocele, fixees chacune d'un c6te different de la membrane • 
5 flexible (4) a la peripherie de cette derniere dans I'espace 
annulaire peripherique (5), en liaison d'un circuit magnetigue 
dont les deux entrefers de part et d' autre des surfaces incl'i- 
nees des deux c6tes egaux de la section en triangle isocele se 
reduisent lorsque l'une (40) des bagues se deplace dans une 
10 direction sensiblement perpendiculaire au plan median local de 
la membrane (4) tandis que les deux entrefers de 1' autre 
bague (41) s 'accroissent et vice versa pour le circuit magne- 
tigue de 1- autre bague (41) et en ce que chacun des circuits 
magnetiques des bagues a section en triangle est alternative- 
15 ment alimente (redresseurs 48, 50) par une alternance diffe- 
rente d'une tension electrique alternative dont la frequence 
correspond a la frequence de battement propre de la membrane. 

11. - Dispositif selon l'une que Iconque des revendica- 
tions 1 a 10, caracterise en ce que la peripherie de la mem- 

20 brane elastique (4) en un materiau elastomere est avantageu- 
sement munie de decoupes (14) en dentelures dans chacune 
desquelles vient se loger et se refermer une patte (16) d'un 
support annulaire (17) d'un bobinage (6) et qui, en position 
de montage de la membrane dans le corps (1), libere un pas- 

25 sage (18) d ' introduction du fluide de part et d 1 autre de la 
membrane (4) . 

12. - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que la membrane flexible (4) comporte, selon 
son plan median, une armature centrale textile et/ou metal- 

30 lique (51) . 

13. - Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 12, caracterise en ce que la membrane flexible (4) 
presente a l'etat libre une forme bombee vers son centre 
perce (13), a partir d'une couronne peripherique sensiblement 

3s plane. 

14. - Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 13, caracterise en ce que la membrane flexible (4) 
presente une epaisseur decroissante (e) depuis la zone periphe- 
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rique (4b) ou elle est reliee a un organe. vibrant (6; 40, 41) 
jusqu'a son passage transversal central (13) . 

15. - Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 14, caracteris6 en ce que le passage central (13) de 

5 la membrane flexible (4) est traverse par une conduite ri- 
gide (8a) munie d'6vents d'evacuation (8b) vers le refoulement 
et servant de guidage pour le centre de la membrane. 

16. - Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 15, caract£rise en ce que le corps circulaire (1) 

10 est r£alis£ en un materiau amagn6tique, par exemple en acier 
inoxydable, laissant passer librement les sollicitations 
magnetiques de l f organe vibrant (6; 40, 41). 
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APPARATUS OF PROPELLING Of FLUID 

The present invention refers to an apparatus propelling of fluid, formant pump and comprising a mem- 
brane flexible displaced alternately. 

The apparatuses of propelling of fluid most current are consisted the centrifugal pumps in 
which a rotor with fins causes the drive centri- 
fuge of the liquid one which generates a pressure by dynamic path, these pumps not requiring a valve of discharge in the cases o" the delivery of liquid 
cannot be carried out. One of the main disadvantages of these pumps resides accurately in the centrifugal drive of liquid which causes the numerous 
ones 

stray load losses by friction and by whirls 
lies. Such pumps can reach efficiencies hy- 
draulic of 90% for respects flow-height of refou- 

lement favorable, but for the small units such as those of the circulators of heating or, thanks to a tube of air-gap, the stator of the electric motor is 
immersed with the pump rotor in the liquid one to pump, which facilitates the sealings towards the outer one, the overall efficiencies the improved ones 
are about 20%, i.e. quite low with those of the volumetric pumps or peristaltic. Moreover, the centrifugal pumps comprise a subjected rotating part 

with wear and vibrations of rotation and cavitation. 

To reduce the disadvantages of the centrifugal pumps, one proposed apparatuses of propelling of fluid which use one or more flexible members such as 
membranes and which are actuated by a mechanism which prints deE to them '4placements alternate which is transmitted to 

fluid to pump and whose resultant one makes circulate it fluid. 

In certain known systems, one proposes to carry out a way of peristaltic pump in which a side of a piping of fluid consists of a flexible blade animated 
from the outer one of undulatory movements progress 

sifs allowing to involve the fluid one along control. 

The apparatuses of propelling of fluid made it possible to improve the efficiency of the pumps to bring it closer that the volumetric pumps, but they on 
the other hand present the disadvantage of a mechanical complexity larger than that of the centrifugal pumps at tube of air-gap and are not adapt with 
the elevated pressures. One of the purposes of the present invention is accurately to propose a pump with propelling of fluid by a resilient membrane, in 
which the body of propelling is immersed in the fluid one as a centrifugal pump rotor but makes it possible to obtain a good efficiency of pumping 

without mechanical complication and substantially without U risk 

sour, at least for low the pressure of pumping which is 

the most used, particularly for the circulators of chauf- 

fage central. 

For this purpose, in accordance with the invention, the apparatus of propul- 
sion includes/understands in a circular body an annular peripheral space connected to a conduit of fluid supply, and a central orifice connected to a 
conduit of delivery of fluid and connected to that annular peripheral space by a passage 

annular included/understood between the smooth inner surfaces paral- 
lels or somewhat diverging of two walls and extending radial 
all around the central orifice, and the flexible membrane lies 
in the annular passage and present respec- extends freely 

tivement in its center a transverse passage which comes to be placed opposite the central orifice and a peripheral region located in annular peripheral 
space and connected to a vibration member adapted to make substantially oscillate the periphery of the membrane in way perpendicular to the plane 
middle local of the membrane, in such a way that this one is subjected since its periphery to trains of concentric oscillations directed towards its center 
and which, in co-operation with the walls of the annular passage, imprison annular volumes of fluid while propelling them of the periphery of the 
membrane towards the center of this one to drive back them by 

conduit of delivery. 

In order to transmit the maximum power to fluid pumped, the frequency of excitation of the vibration member substantially corresponds to the clean 
frequency of the membrane dooperant with the smooth walls of the annular passage and the fluid one to drive back, so as to put the membrane in 
resonance at its 

clean frequency of excitation. 

The periphery of the membrane is positioned with the rest 
substantially in the mean plane of the oscillations of perished 
phery of the membrane by an elastic member of maintaining of 
periphery of the membrane. 
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According to the type of pump carried out: single and reliable or with large capacity and large efficiency, the spacing between the two wall surfaces of 
the annular passage is substantially constant or is increasing since annular space 

peripheral to the central orifice, according to a law allows 

such an amount of to maintain a passage section radial substantially constant, which can lead to a larger tiredness of 
inflection of the membrane. 

According to a very advantageous appearance of the invention, the vibration member is consisted an electric winding placed in a magnetic field of air- 
gap and made integral of a peripheral region of the membrane, the aforementioned winding being fed by a reciprocating electric voltage whose 
frequency is that selected to cause on the membrane of the concentric wave trains. The magnetic field of air-gap perhaps carried out by permanent 
magnets, which constitutes a reliable solution, economic and improver the electric efficiency of the unit but which present incoivenient it to retain on the 
inner walls with the vicinity of the air-gap the ferrous particles which can present in the liquid one be conveyed, particularly in a water of central 
heating. For eviter' this disadvantage and to decrease the volume of the circuit of the magnetic circuit, the magnetic field can be carried out by one 

electromagnet exciting the magnetic circuit with low rema- 

nence adapted to release the ferrous particles with, the stop of the pump, or the magnetic circuit can comprise combined releasable permanent magnets 
with a magnetic circuit with low remanence adapted to release the ferrous particles after deposits 

permanent magnets. 

According to another mode of realisation' of the invention, the vibration member is consisted a movable winding in shortcircuit integral of a peripheral 
region of the membrane and forming a turn of Frager supplied with induction, the aforementioned 

movable winding being placed in a magnetic field of in 

trefer created on a magnetic circuit by a fixed winding supplied with a reciprocating tension whose frequency is that selected to cause on the membrane 
of the wave trains to allow the reciprocating actuating of the winding 

movable by the reciprocating magnetic field of air-gap. 

According to still another embodiment of the invention, the vibration member is consisted two rings with radial section in the general shape of isosceles 
triangle, secured each one on a different side of the flexible membrane with the periphery of this last in peripheral annular space, in connection of a 
magnetic circuit whose two air-gaps on both sides of the inclined surfaces on the two equal sides of the section in isosceles triangle are reduced when 
one of 

rings moves in a direction substantially perpendicu- 

laire with the local center plane of the membrane while the two air-gaps of the other ring increase and vice versa for the magnetic circuit of the other 
ring and in what each magnetic circuit of the rings with section in triangle is alternately fed by a different alternation of a reciprocating electric voltage 
whose frequency corresponds substantially to the frequency of beat of the membrane and particularly substantially to the clean frequency of the 
membrane 

cooperating with the smooth wall surfaces of the passage annu- 
lare and with the fluid one to drive back. 

The periphery of the resilient membrane in an elastomeric material is advantageously provided with cuttings in serrations in each one of which comes to 
place and be closed again-a tab of an annular support of the winding and which, in assembled position of the membrane in the body, an introduction 
passage of fluid of the membrane releases on both sides. The flexible membrane can comprise, according to its center plane, a textile and/or metallic 
reinforcement central and it present with the free state a crowned form towards its drilled center, to leave 

of a substantially plane crown. 

According to still an other embodiment, the present flexible membrane one thickness decreasing from the peripheral region o" it is connected to a 
vibration member to its central transverse passage which is crossed by one 

rigid control provided with vents of discharge towards drives back 

lies and serving of guidance for the center of the membrane. The circular body of the apparatus of propelling in accordance with the invention is 
generally made out of an amagnetic material, for example out of stainless steel, letting pass them freely 

magnetic urgings of the vibration member. 
Other purposes, advantages and features apparaT- 
will tront with the reading of the description of various modes of reali- 
sation of the invention, made with nonrestrictive titre and the annexed drawing, in which: - figure 1 is a schematic perspective view and according to 
two radial sectional planes, of a first mode of realization of the apparatus of propelling of fluid in accordance with the invention; - figure 2 is a view out 
of transverse cut of an apparatus of propelling in accordance with the invention adjacent of that represented in perspective with 

figure 1, the membrane being in function 

nement on the half crosses the left one and to the rest on the half the straight one crosses; - figure 3 is a fragmentary view out of cut of the membrane 
of the apparatus of propelling, represented under operation between the two walls of a radial passage; - figure 4 represents in perspective, with a radial 
sectional plane, the flexible membrane of the apparatus of propelling equipped with its winding of actuating; - figure 5 represents out of schematic 
transverse cut another embodiment of the apparatus 

of propelling in accordance with the invention. 

The apparatus of propelling of fluid represented on figures 1 and 2 includes/understands a circular body 1 here made up of two flasks in form from shell 
2 and 3 assembled 

one with the other by crimping with their periphery with interpo- 
sition of an intercalated membrane 4 which will be described more in detail thereafter. The flasks 2 and 3, which must present in the embodiment of the 
amagnetic qualities and pressure resistance, are produced for example out of steel sheet stainless or of aluminium stamped cold and provided with 

annular webs improver the resistance and the stiffness. 

Body 1 determines after its assembly, an annular peripheral space 5 made up of an upper annular basin 5a of rectangular general section distributing 
the liquid one to propel and of a low annular basin 5 B also of rectangular but deeper general section 

and receiving a winding 6 of actuating of membrane 4. 

Peripheral space 5 is connected to a conduit of admission 

from fluid 7 while the center of the upper flask 2 pre 
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feels a central orifice of delivery from fluid 8 connected to an hose of rigid delivery 8a. Central space 9 of body 1 is connected to peripheral space 5 by 
an annular passage 10 which lies between the parallel smooth inner surfaces or somewhat diverging 11 and 12, respectively of the wall of flask 2 and 
the wall of flask 3. 

annular passage 10 extends all around the ori- radially 
fice central 8 or rather, in the embodiment repre- 
sente, around the inlet orifices or vents 8b spared with 
the end of the hose of delivery 8a. 
The-membrane 4, clamped to its periphery enters both 
peripheral rims 2a and 3a of flasks 2 and 3, is rea- 

smoothed in annular form with a circular central passageway crossing 13 and extends in all annular passage 10. Present membrane 4 one thickness 
substantial in the region 4a o" it is clamped between the two peripheral rims 2a and 3a and respectively, a thickness even more substantial 

in the region 4b with the vicinity of the center of space peripheri- 

that 5 o" it is connected to the winding of actuating 6. From the region 4b, the thickness of membrane 4 decrease regularly in all the region 4c inside 
annular passage 10 o" it is subjected A of the oscillations concentri- 

ques, until its border 4d around the circular passage 13. 

The membrane represented here is produced integral in one subdued 

riau elastomer resistant with hot same water to function in a circulator of central heating. It is obvious that membrane 4 can be provided, at least with 
its periphery, of a textile and/or metallic central reinforcement (see figure 5) but that the use of a reinforcement, particularly metallic, varies 
considerably the clean frequency of the membrane which can not be granted more to that of the vibration member. One sees on figure 2 that the rim 4d 
of central passageway 13 surrounds with a substantial play the 8c end of the hose of delivery 8a provided with vents with delivery 8b and who present a 
frustoconical form, in such way that the displacement of the rim 4d is limited by the outer surface 

8c end. 

The periphery of membrane 4 can comprise, like 
represented on figure 4, of cuttings 14 formant of cogs 
lures 15 with the periphery 4a of membrane 4. Cuttings 14 
receive tabs 16 of an annular support 17 of the bobi- 
swim 6. Tabs 16 are closed again on the rim peripheri- 

that 4a by leaving behind them a free space 18 (see figure 1) serving of passage in annular chamber 5 for 
to allow fluid to pass on one side to the other of the mem- 
brane 4 by passages distributed annulairement. Cogs 

lures 15 are clamped between the rims 2a and 3a of flasks 2 and 3 and make it possible membrane 4 to oscillate freely while being maintained with the 
rest substantially in median position 

in annular passage 10. The upper wall 2 of the step 

wise 10 post towards central orifice 8, membrane 4 can advantageously present a crowned form towards central passageway 13 to come to be placed 
naturally in median position of annular passage 10, in spite of its natural tendency to fall down because of action of gravity in position of rest. The 
winding of actuating 6 of membrane 4, laid on its bent support 17 in 17b with the low portion, is placed movable vertically (according to figure 2) in the 
basin 

low 5b and is fed in electrical current by U. 

flexible cable a 19 embedded in sealed way in the fluid one to pump 
and connected to an electric power pack 20 by a cir- 

cured 21. The low basin 5b is sufficiently deep to make it possible winding 6 to struggle vertically (according to figure 2) starting from its average 
position represented on the right of figure 2. In order to allow the discharge of 

ferrous particles and of rust which could come ac 

crocher under the effect of the magnetization on the walls inte- 

rieures of the low basin 5b, this one comprises orifice of basic emptying 22 closed by a plug amovibl 
screwed 23. 

The low basin 5b constitutes in fact the annular air-gap (appeared by arrows N on the right of figure 2) of a magnetic circuit 24 made up of two annular 
pieces 

assemblies with large magnetic permeability: a piece annu- 
lare upper 24a with radial section in angle and one 
low annular piece 24b with radial section out of U. L' = '-i- 
tation of the magnetic circuit is carried out here by a bob-i.e 
of excitation 25 fed in D.C. current by the block of Ali 

electric mentation 20 connected to the network by a tap 26, which makes it possible to remove the magnetic retention of the particles when the 
electrical supply ceases. It is quite obvious that one can replace exciting coil 25 by one or more permanent magnets with large coercive force by taking 
account of the substantial thickness of the air-gap N. The permanent magnets can be releasable to make it possible to remove the retained ferrous 
particles in the basin 

low 5b at the beginning of annular passage 10. EGA can 
lement to replace the coil of actuating 6 by one to spir - 

strong section in shortcircuit, such as the turn in shortcircuit 27, by thus forming a turn of Frager. Excitation coil 25 must then be fed by a reciprocating 
tension whose frequency is that selected for 

to cause on the membrane of the concentric wave trains. 

One now will explain the operation of the dispo- 
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sitif of propelling of fluid or pump which has been just described. When the electric power pack 20 is not under tension, the components of the 
apparatus occupy the position 

represented on the half the straight one of figure 2 crosses. 
When the electric vibration member is actuated, it is 

with-dirk when the electric block 20 is undervoltage, C;. ignetic of air-gap N is created in the horizontal direction, according to figure 2, in the air-gap 
consisted the low basin 5b, this magnetic field crossing the amagnetic walls of the low flask 3. In the same time winding 6 is fed by the flexible cable 19 
in AC current, preferably with low-voltage between 12 and 24 V to hold account owing to the fact that winding 6 is immersed with cable 19 in liquid such 
as water of heating 

central made ferruginous and which present thus a conduc- 

high tibility. Winding 6 is thus subjected to a perpendicular magnetic force with the magnetic field N of the air-gap and directly proportional with current 
GUI traverses its turns, i.e. with a substantially sinusoidal force which 

excite the oscillation in concentric circles of membrane 4. 

One represented in a way simplified the oscillations of membrane 4 on figure 2 by supposing that this one comes in its region 4c in contact with the 
smooth inner surfaces It and 12 in three points here made up of two points 28a and 28b on the upper surface 11 and of only one 

poin. 29 on the low surface 12, so as to emprison- 

ner a liquid ring 29a in contact with flask 2 and to propel it towards the central orifice of delivery 8. The same one 
operation can be then carried out with the flask infe- 

laugher 3, the whole of the operations being repeated with the rhythm of the beats of the membrane. Such a mode of vibration of the membrane 
product a pulsating flow of liquid pumped and to obtain a substantially regular flow, must be replaced by the mode of vibration represented 
schematically 

on figure 3. - 

By choosing a frequency of the AC current. 

traversing the winding 6 which is adapt with the geometry of the membrane, its stiffness, the spacing separating the surfaces 11 et'12 like with the 
density and the viscosity of liquid pumped, one can obtain constantly, as represented on figure 3, at least two waves over the measured length of 
annular passage 10 between the two concentric circles which delimit it. One obtains thus four circles of contact 30, 31, 32 and 33 between membrane 4 
and surfaces 11 and 12 of the opposite walls 2 and 3 of annular space 10: two circles of contact 30 and 32 on surface 11 and two circles of 

contact 31 and 33 on surface 12 inner. 

As membrane 4 bathes in the fluid one to pump, the progression of the waves of annular peripheral space 5 towards central orifice 8 causes to transport 
the fluid one 

since the drain pipe 7 until the control of drives back 

lies 8. The propelling of fluid is substantially continuous because one wave is formed with the inlet of peripheral space 5 at the moment od one wave 
disappears at the edge of central space 9 from 

body 1. 

The deformation of membrane 4 causes to create four concentric annular chambers 34, 35, 36 and 37 with radial section of triangular or sinusoidal 
general form 

and which is delimited by membrane 4 and one of the surfa- 

these 11 or 12 of walls 2 or 3. The spacing of walls 2 and 3 component annular passage 10 is selected so that, taking into account the local flexibility of 
membrane 4, one readily obtains circles of contact between membrane 4 

and surfaces 11 and 12 during vibrations of the mem- 
brane. The flow of which the pump in accordance with the invention is capable 
by the volume of the chamber annular concen- is given 
cudgels 34 to 37 and the frequency of the beats of 
membrane which is a function of the frequency of the current parcou- 

rant the coil 6 but which in general constitutes a frequency granted on the clean frequency of the membrane on its site 
of operation. 

The progression of the waves according to Fl arrows' results from the deformation of membrane 4 and not of its displacement by 
respect with surfaces 11 and 12 of the walls of space ass 

laire 10 bus its periphery is maintained fixed compared to it. Consequently, the fluid trapped one between two waves successive moves with them and 
the contact between membrane 4 and surfaces 11 and 12 of walls 2 and 3 of annular space 10 is carried out without any friction and thus without wear 
of membrane 4. The circles of contact 30 to 33 move by unfolding of membrane 4 against the walls and it product substantially not of slip between 
elastomer of membrane 4 and surfaces 1-1 and 32. It 

rolling contact causes, moreover, no reaction suscep- 
tible to oppose the fluid flow or to lower it 
efficiency of the apparatus of propelling of fluid. 
So that radial progression of the waves of the membra- 

4 does not occur regularly, it is necessary that the intrinsic radial tension of the material which constitutes it 
evolve/move according to the geometric configuration and dimen- 
sionnelle of the system. This is why, in the modes of reali- 
sation represented, the radial section of membrane 4 is decreasing in the region 4c, i.e. the thickness of this membrane 4 decreases regularly since a 
maximum value E in the region 4b with the vicinity of its periphery and the center of annular peripheral space 5, until one 

minimum value E at the edge of central passageway 13 (see the fi- 
gure 4). In the same way, energy of the wave preserving itself whereas the reduced diameter of membrane 4 towards the center, it is necessary to give 
to the height H of annular passage 10 an increasing value (hi -> h2) since a minimum with 

& top 

junction of this space 10 with annular space periphe- 
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ric 5 until maximum at the edge of the orifice of drives back 
lies 8 (figure 3). 

In the embodiment represented on figure 5, o" the parts filling the same functions carry the same reference marks as in the preceding figures, body 1 
consists of two flasks 2 and 3 out of amagnetic stainless steel, substantially symmetrical compared to the center plane of membrane 4, except for the 
connections of fluid inlet 7 and delivery from fluid 8. Membrane 4 comprises in its bulged region 4b, on each side, 

a ring 40, 41 with radial section in the shape of Iso triangle 
conceal, rings 40 and 41 component each one the section of 
connection of air-gap of a magnetic circuit with two air-gaps. 
For ring 40, the two air-gaps are delimited enters, 
on the one hand, respective sides 40a and 40b of the Iso triangle 
conceal section of the ring and, in addition, faces 
curves 42 and 43 formant poles, of a magnetic circuit annu- 
lare high here made up of an annular part with substantially rectangular radial section 44 assembly on an annular part 45 with radial section out of U to 
surround an exciting coil 46 fed here in single AC current 

alternation via a rectifier 48. The low ring 41 coo- 
father with an identical magnetic circuit whose exciting coil 49 is fed in of the same AC current 
frequency that that feeding winding 46 but of alter- 

nance opposite thanks to a rectifier 50. Flexible membrane 4 can comprise a flexible metallic inner reinforcement 51 which facilitates the assembly of 
two rings 40 and 41 on the bulged region 4b using rivets of assembly 52 similar with rivets 52 represented on figure 1 to ensure the assembly 

winding 6 with coil 4. 

In the embodiment represented on figure 5, when the upper exciting coil 46 is traversed by 
a current, the upper annular magnetic circuit consti- 

killed of parts 44 and 45 and the two air-gaps tends to reduce the thickness of the air-gaps in consequence of the occurrence of poles of attracting on 
the surfaces delimiting these air-gaps. 

ring 40 is thus attracted upwards by the faces court 

bes 42 and 43 and involves the region 4b membrane 4 towards 

high. When the electric voltage of supply of the bobi- 

swim 46 exchange of direction, rectifier 48 interdict the passage of the current in winding 46 in the other direction but it 
rectifier 50 on the other hand allows the current of the other alter- 

nance to be established in winding 49 and the low ring 41 is attracted by the curved surfaces forming poles 42a and 43a magnetic circuit of exciting coil 
49. Membrane 4 is thus subjected to a substantially sinusoidal periodic excitation by the action of the alternate operate currents of windings 46 and 49 
on rings 40 and 41. The apparatus represented on figure 5 does not comprise immersed electric winding in the liquid one but in general makes it 
possible to obtain a lesser electric efficiency that that represented crosses from there on figure 2. The embodiment represented on present figure 5 the 
advantage to remove the risks of locking in consequence of the presence of particules' ferrous in the liquid pumped one. Sometimes the immersion of 
coil 6 in the liquid pumped one can present electric difficulties of insulation requiring a supply at low-voltage but makes it possible to obtain a more 
energetic cooling of 

electric windings. 

The apparatus of propelling of fluid according to I' invention preferably appears applicable with the pumping of fluid somewhat compressible such as the 
liquid ones, particularly of water for the circulators of central heating functioning with low overpressure. It is obvious that ledispositif in accordance with 
the invention can be applied to convey gases with low overpressure without the compressibility of gases not deforming the waves of the membrane in a 
substantial way. In the case of the applying to gases, displacements of the membrane in bearing do not require by the presence of fluid lubricating such 
as one 

liquid at the points of contact between the membrane and the walls. 

In the case o" the fluid one cannot be driven back, it product not inopportune heating because the continuous membrane with 
to unroll alternately into rolling without driving back the fluid one. 

For the apparatuses of low-size pumping teis that the circulators of central heating, the received electric power on the membrane is transmitted to 90% 
to fluid pumped, it 

who ensures an overall efficiency of 70% instead of the 20% couram- 
lies allowed for the tube centrifugal pumps of air-gap. 
The membrane can be made out of an elastomer insen- 
sible with fluid conveyed if it is about water and who resists in time the aging and constrained of distortion 
who are applied for him by the vibrations. 

The vibration member such as IE winding 6 or rings 40, 41 can for example be secured with membrane 4 by compact means such as adhesive. 
Membrane 4 can be actuated by other vibration members that those described, with action 

inner and/or outer particularly by the single electro one 

magnets of which the movable portion constitutes a movable armature. 

The movable portion and the membrane can also be intimately associated, particularly while choosing to carry them out together a composite material 
which offer simultaneously qualities of flexibility necessary to the driving function of the membrane and magnetic qualities necessary with its 

order. 

Of course, the present invention is not limited 
with the embodiments of the invention described and represen- 
tees, but it is capable numerous variants access 

sibles with the man of the art without one not deviating from the spirit 
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CLAIMS 

1. - Apparatus of propelling of fluid, formant pump and comprising a displaced flexible membrane alternately, characterized in what it 
includes/understands in a circular body (1) an annular peripheral space (5) connected to a conduit of fluid supply (7), and a central orifice (8) connected 
to a conduit of delivery of fluid (8a) and connected to that annular peripheral space (5) by an annular passage (10) ranging between the inner surfaces 
(10, 11), smooth, 

parallel or somewhat diverging of two walls (2, 3) and eten- 

radially dant all around the central orifice (8) and in what the flexible membrane (4) freely extends in the annular passage (10) and present 
respectively, in its center one 

transverse passage (13) which comes to be placed opposite the ori- 
fice central (8) and a peripheral region (4b) located in annular peripheral space (5) and connected to a vibration member (6; 40, 41) adapted to make 
substantially oscillate the periphery of the membrane (4) in way perpendicular to the plane middle local of the membrane, in such a way that this one is 
subjected since its periphery to trains of concentric oscillations directed towards its center and which, in co-operation with the walls of the annular 
passage (10), imprison annular volumes of fluid (34, 35, 36, 37) while propelling them of the periphery of the membrane (4) towards the center (13) of 

this one to drive back them by the conduit of delivery (8a). 

2. - Apparatus according to claim 1, characterised in that the frequency of excitation of the vibration member (6; 40, 
41) corresponds substantially to the clean frequency of the mem- 
brane (4) cooperating with the smooth walls (11, 12) of the annular passage (10) and with the fluid one to drive back, so as to 
to put the membrane in resonance at its clean frequency. 

3. - Apparatus according to one of claims 1 or 2. 

characterised in that the periphery of the membrane (4) is positioned with the rest substantially in the mean plane of the oscillations which it undergoes 
using an elastic member (15) 

of maintaining of the periphery (4a) of the membrane (4>. 

4. - Apparatus according to one of claims 1 to 3, 

characterised in that the spacing (H) between the two wall surfaces (11, 12) of the annular passage (10) is substantially constant. 

5. - Apparatus according to one of claims 1 to 3, 

characterised in that the spacing (H) between the two wall surfaces (11, 12) of the annular passage ('10) is increasing from peripheral annular space (5) 
to the central orifice (13), according to a law making it possible to maintain a section 

of radial passage substantially constant. 

6. - Apparatus according to one of claims 1 to 5, 
characterised in that the vibration member is consisted one 
electric winding (6) placed in a magnetic field of enters 

iron (N) and made integral of a peripheral region of the membrane (4), the aforementioned winding (6) being fed by a reciprocating electric voltage 
whose frequency is that selected 

to cause on the membrane of the concentric wave trains. 

7. - Apparatus according to claim 6, characterised in that the magnetic field of air-gap (N) is produced by an electromagnet (25) exciting a magnetic 
circuit with low remanence. 8. - Apparatus according to claim 6, characterised in that the magnetic circuit causing the magnetic field of air-gap (N) 
comprises combined releasable permanent magnets with a magnetic circuit with low remanence adapted to release from the ferrous particles after 
deposits magnets 

permanent. 

9. - Apparatus according to one of claims 1 to 5, 

characterised in that the vibration member is consisted a movable winding in shortcircuit (27) integral of a peripheral region of the membrane (4) and 
forming a turn of Frager supplied with induction, the aforementioned winding movable being placed in a magnetic field of air-gap (N) created on a 
magnetic circuit by a fixed winding (25) supplied with a reciprocating tension whose frequency is that selected to cause 

on the menbrane of the concentric wave trains for allows 

tre reciprocating actuating of the movable winding (6) by 

reciprocating magnetic field of air-gap. 

2 6.5862 

10. - Apparatus according to one of claims I to 5, 

characterised in that the vibration member is consisted two rings (40, 41) with radial section in the general shape of isosceles triangle, secured each 
one on a different side of the flexible membrane (4) with the periphery of this last in peripheral annular space (5), in connection of a magnetic circuit 

* including two air-gaps on both sides of the surfaces incli- 
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born on the two equal sides of the section in isosceles triangle are reduced when one (40) rings moves in a direction substantially perpendicular to the 
plane middle local of the membrane (4) while two air-gaps of the other 

ring (41) increase and vice versa for the circuit magne- 

tick of the other ring (41) and in what each circuit 

magnetic of the rings with section in triangle is alternate 

lies fed (rectifiers 48, 50) by an alternation diffe- 

revenue of a reciprocating electric voltage of which the frequency 

corresponds to the clean frequency of beat of the membrane. 

11. - Apparatus according to any of the revendica- 

tions 1 to 10, characterised in that the periphery of the mem- 
brane elastic (4) in an elastomeric material is avantageu- 

sow provided with cuttings (14) in serrations in each one from which comes to place and be closed again a tab (16) of an annular support (17) of a 
winding (6) and which, in position 

from mounting of the membrane in the body (1), a step releases 
wise (18) of introduction of fluid on both sides of 
membrane (4). 

12. - Apparatus according to one of claims 1 to 11, 

characterised in that the flexible membrane (4) comprises, according to 
its center plane, a textile central reinforcement and/or metal 
lie (51). 

13. - Apparatus according to any of the revendica- 

tions 1 to 12, characterised in that the flexible membrane (4) present with the free state a crowned form towards its drilled center (13), starting from a 
peripheral crown substantially 

plane. 

14. - Apparatus according to any of the revendica- 

tions 1 to the 13, characterised in that flexible membrane (4) 
present one thickness decreasing (E) from the region periphe- 
ric (4b) o" it is connected to one organe. vibrant (6; 40, 41) 
to its central transverse passage (13). 

15. - Apparatus according to any of the revendica- 

tions 1 to the 14, characterised in that central passageway (13) of the flexible membrane (4) is crossed by a pipe laughed gide (8a) provided with vents 
of discharge (8b) towards the delivery 

and serving of guidance for the center of the membrane. 

16. - Apparatus according to any of the revendica- 

tions 1 to the 15, characterised in that circular body (1) is made out of an amagnetic material, for example out of stainless steel, letting pass the 
urgings freely 

magnetic of the vibration member (6; 40, 41). 
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